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黄土 丘陵 沟 蜜 区 农村 居民 扣发 展 类 型 识别 
一 一 以 吴起 县 为 例 
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摘 E. 利用 最 小 累积 阻力 (Minimal cumulative resistance, MCR ) 模 型 ,从 生态 和 建设 2 个 角度 出 发 ， 
确定 居民 点 布局 适宜 性 , 辅 以 社会 网 络 分 析 法 研究 居民 点 空间 网 络 关 系 , 从 居民 点 整体 适宜 性 和 


个 体重 要 性 出 发 ,识别 陕西 省 延安 市 吴起 上 


的 居民 点 发 展 类 型 。 结 果 表 明 :(1) 地 形 和 交通 条 件 为 


决定 黄土 丘陵 沟 家 区 居民 点 空间 布局 的 关键 约束 力 , 居 民 点 集聚 程度 整体 不 高 ,以 带 状 分 布 为 主 ， 
散 中 有 聚 ,(2) 适宜 性 分 区 结果 表现 出 “整体 集聚 、 部 分 分 散 ” 的 特征 ,位 于 适宜 建设 区 内 的 农村 居 
民 点 占 62.83% ,部 分 居民 点 分 布 影响 区 域 生态 稳 定性 。(3) 现 有 居民 点 网 络 结构 不 均匀 , 需 培 育 发 


展 潜力 较 大 的 村 庄 节 点 ,促进 村 镇 地 区 均衡 发 展 (4) 基于 适宜 性 及 网 络 分 析 结 果 , 划 分 “ 直 


类 ”优先 发 展 类 ”有 条 件 发 展 类 “限制 扩张 类 "4 种 类 型 并 提出 相应 的 发 展 重 点 。 研 究 结 果 可 为 
黄土 丘陵 沟 密 区 农村 居民 点 合理 规划 和 发 展 提供 参考 。 
关 键 词 : 农村 居民 点 ; 黄土 丘陵 沟 起 区 ; 适宜 性 分 区 ; 社会 网 络 分 析 ; 居民 点 发 展 类 型 
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农村 居民 点 作为 城乡 建设 用 地 的 重要 组 成 部 
分 ,承载 农村 生产 、 生 活 等 综合 功能 " ,其 空间 结构 
和 发 展 趋势 是 乡村 空间 合理 布局 的 关键 。 然 而 我 
国 农村 在 经 济 发 展 路 径 ,城镇 化 .土地 制度 等 因素 
驱动 下 ” ,不 同村 庄 规模 形态 .空间 结构 产生 巨大 
差异 ” ,普遍 面临 宅 基 地 荒废 ,布局 散乱 .基础 设施 
缺失 环境 污 染 等 问题 ”, 影 响 乡村 发 展 的 稳定 性 
和 可 持续 性 ,或 需 把 握 乡 村 异 质 性 ,挖掘 自身 发 展 
潜力 ,促进 农村 土地 高 效 利 用 。 在 乡村 振兴 背景 
下 ,从 微观 角度 把 握 不 同居 民 点 发 展 类 型 ” ,并 以 
此 为 导向 探索 乡村 地 区 发 展 路 径 ,是 推进 乡村 地 区 
健康 长 远 发 展 的 必然 选择 。 

国外 研究 起 步 较 早 ,主要 聚焦 在 农村 居民 点 选 址 
与 布局 理论 "以 及 针对 特殊 情况 的 居民 点 优化 一 。 
国内 学 者 依据 我 国 特点 ,提出 新 农村 建设 .空心 村 、 
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乡村 空间 重 构 等 理论 。 实 证 研究 方面 ,集中 在 
居民 点 空间 分 布 现状 及 影响 因素 演变 及 驱动 
DLE S 布局 优化 、 空 间 重 构 及 类 型 识别 方面 ,从 
WAE 农户 意愿 、 耕 作 羊 径 "5 视 角 出 发 , 引 
和 人 地理 信息 系统 (GIS) 空 间 分 析 ”' .最 小 累积 阻力 
(Minimal cumulative resistance , MCR ) 模 型 5] J 
模型 和 加 权 Voronoi 图 ”等 方法 探索 居民 点 优化 路 
径 。 总 体 而 言 , 现 有 研究 中 ,研究 理论 丰富 ,研究 方 
法 多 样 。 但 对 特殊 地 貌 形 态 下 的 居民 点 研究 稍 显 
沾 后 ,多 集聚 在 脆弱 区 "传统 农 区 ”。 本 文 以 吴 
起 县 为 例 ,采用 MCR 模型 确定 居民 点 布局 适宜 性 ， 
辅 以 社会 网 络 分 析 法 ,分 析 居 民 点 的 网 络 特 征 ,得 
选 重要 节点 ;最 终 根据 适宜 性 及 节点 重要 性 ,划分 
不 同 农村 居民 点 发 展 类 型 ,并 提出 相应 发 展 路 径 ， 
以 期 为 村 庄 发 展 提供 可 借鉴 的 理论 和 实践 经 验 。 
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1 研究 区 概况 


R it H (107°38'57"~108°32' 49" E , 36°33'33"~ 
37°24'27'N ) fic F BE PE A HE eT PEG , SAA 
华 池 县 接壤 ,下 辖 8 镇 1 街道 ,总 面积 3.79x10?” m’, 
整体 海拔 1226~1795 m, 地 形 起 伏 大 ,坡度 变化 复 
AR ,属于 典型 黄土 丘陵 沟 餐 区 (图 1)。2019 年 末 ， 


(a) 吴起 县 区 位 N 


图 1 研究 


匡 起 县 人 均 居民 点 面积 为 162.74 m*。 作 为 曾经 水 
土 流 水 最 严重 的 县 区 之 一 ,吴起 率先 实施 退耕 还 
林 ,成 为 我 国 退耕 还 林 第 一 县 。 随 着 封 山 禁 牧 、 乡 
村 振兴 战略 影响 ,生态 环境 明显 改善 ,基础 设施 逐 
步 完 善 ,但 居民 点 存在 斑 块 松散 、 区 域 差 异 明 显 等 
问题 。 或 需 基 于 生态 角度 ,改善 农村 居民 点 发 展 条 
件 , 促 进 乡村 地 区 良性 发 展 。 


(b) 吴起 县 地 形 与 河流 


Fig. 1 Schematic diagram of the study area 


2 数据 与 方法 


2.1 数据 来 源 与 预 处 理 

基础 数据 包括 :(1) 数字 高 程 (DEM ) 数 据 , 来 
源 于 地 理 空间 数据 云 (https://www.gscloud.cn/) , 表 
面 分 析 后 得 到 坡度 和 坡 向 数据 ;(2) Landsat-8 遥感 
影像 数据 ;(3) 土地 利用 数据 ,来 源 于 第 三 次 国土 
调查 成 果 ,提取 河流 .道路 信息 .农村 居民 点 (合并 
被 道路 .公共 边界 分 割 的 居民 点 图 斑 ); (4) 夜间 灯 
光 数 据 KETKI ,辐射 定 标 、 相 互 校正 HE 
膜 提 取 后 得 到 研究 区 夜间 灯光 影像 ;(5) 社会 经 济 
数据 来 源 于 统计 年 鉴 。 数 据 均 为 2019 4F , 2000 
家 大 地 坐标 系 ,30 m 空 间 分 辩 率 。 
2.2 居民 点 空间 特征 分 析 方 法 

SLA GIS 空间 分 析 及 分 布 指数 ,分 析 居 民 点 空 
间 布 局 主要 影响 因素 及 分 布 特征 "" ;引入 核 密 度 


分 析 居 民 点 空间 集聚 效应 ”。 
(S,/S,) 
= (SIS) (1) 
式 中 :P 为 分 布 指数 ; S, A Kile AUR ERS i A 
(mè); 5 为 农村 居民 点 总 面积 (m?); S, 为 区 域 e 总 
面积 (mm ) ;5 为 土地 总 面积 (mm)。 
2.3 适宜 性 分 区 方法 
MCR 模型 其 实质 是 分 析 和 寻找 人 或 其 他 生物 
从 源 到 终点 过 程 中 克服 最 小 累积 要 素 阻 力 通道 ， 
其 计算 公式 如 下 : 


MCR = ful 2p, x R] (2) 


式 中 :MCR 为 最 小 累积 阻力 值 ; D; 为 源 i 到 单元 j 
的 距离 (m); R, 为 源 i 扩张 的 阻力 系数 。 

模拟 居民 点 “ 源 ” 和 生态 “ 源 ” 扩 张 过程 。 计 算 
两 者 差 值 (MCR am) ,确定 居民 点 布局 适宜 性 ,其 计 
算 公 式 如 下 : 
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MCR py = MCR pga - MCR, (3) 

式 中 :MCR era MCR 20 BING ERD IKRES 
扩张 阻力 。MCR xw<0, ARR RD SK; RZ, 
宜生 态 扩 张 ; MCR *w 趋 于 0 为 缓冲 区 。 
2.3.1 PRR” GAR 

(1) 居民 点 “ 源 ”。 从 合理 性 、 集 聚 性 、 易 拓 性 、 
代表 性 角度 ,选取 居民 点 扩张 “ 源 ”。 此 外 ,夜间 灯 
光 与 经 济 具 有 显著 正 相 关 性 ”。 将 各 乡镇 生产 总 
值 (GDP)、 常 住人 口 与 夜间 灯光 总 值 (Total night- 
time light , TNL ) 做 相关 性 分 析 , 其 中 TNL 与 GDP、 常 
住人 口 线 性 模型 的 决定 系数 分 别 为 0.82、0.94,GDP 
与 常住 人 口 模拟 值 .实际 值 的 相对 误差 分 别 为 
8.01% 、2.84%, 可 以 反映 研究 区 经 济 和 人 口 情 况 。 

(2) 生态 “ 源 ”。 人 研究 区 自身 环境 敏感 。 通 过 
敏感 性 评价 ,识别 易 发 生态 问题 区 域 ,作为 维持 生 
态 稳 定 的 重要 斑 块 。 仪 通过 敏感 评价 易 忽 略 维持 
生态 稳定 的 核心 斑 块 。 因 此 ,结合 形态 学 空间 格局 
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(Morphological spatial pattern analysis, MSPA ) 共同 
识别 生态 “ 源 ”。 

D 生态 敏感 性 评价 指标 构建 及 分 级 。 地 貌 形 
态 、 植 被 覆盖 .土地 利用 及 降雨 量 是 影响 研究 区 生 
态 稳定 的 主要 因素 。 但 降雨 量 整体 差距 小 ,因此 选 
择 高 程 .坡度 等 7 个 因子 ,并 对 各 因子 赋值 , 值 越 
大 ,敏感 度 越 高 ( 表 1)。 

© 指标 权重 确定 。 运 用 信 权 法 ,依据 数据 离 
散 程 度 来 获取 权重 ,离散 程度 大 ,信息 多 ,权重 越 大 
( 表 1)。 

O 生态 敏感 性 评价 。 将 各 因子 指标 加 权 苇 
加 ,得 到 生态 敏感 性 值 。 

利用 MSPA 把 目标 像 元 分 为 核心 区 .桥接 区 等 
7 个 不 重 辣 的 类 型 ,快速 获取 核心 斑 块 ”。 将 林 
地 、 草 地、 耕地 水域 提取 作为 主要 生态 斑 块 ,设置 
为 前 景 值 2, 其 余 设 置 为 1。 边 缘 宽 度 为 4” ,获取 
核心 斑 块 。 


表 1 生态 敏感 性 评价 指标 体系 


Tab. 1 Evaluation index system of ecological sensitivity 


评价 因子 类 别 权重 
高 程 /m 1550~1795 1473~1550 1400~1473 1321~1400 1226~1321 0.12 
坡度 /(°) >27 20~27 14~20 8~14 0~8 0.18 
坡 向 N SE SW E,W NE NW S 0.13 
水 系 距离 /m 水 域 区 域 300 300~800 800~1200 >1200 0.16 
归 一 化 植被 指数 =0.7 <0.0 0.5~0.7 0.3~0.5 0.0~0.3 0.23 
土地 利用 其 他 土地 林地 .水域 草地 耕地 园地 建设 用 地 0.18 
敏感 分 值 5 4 3 2 1 = 


2.3.2 阻力 体系 构建 及 权重 确定 ”居民 点 和 生态 扩 
张 在 一 定 程 度 上 存在 竞争 关系 ”“。 在 相同 体系 
下 ,比较 两 者 阻力 大 小 ,强化 两 者 间 衔 接 性 。 地 形 、 


突变 点 ,确定 分 区 边界 。 
2.4 居民 点 网 络 分 析 方 法 
居民 点 之 间 存 在 密切 空间 联系 “。 将 各 行政 


区 位 .土地 利用 和 经 济 因素 相互 关联 ,决定 了 居民 
点 的 数量 和 空间 布局 汪 。 研 究 区 内 ,居民 点 更 有 
可 能 在 缓坡 、 低 高 程 、 阳 坡 、 离 水 中 等 .靠近 道路 和 
城镇 .经济 较 好 地 区 集聚 。 因 此 ,从 地 形 、 区 位 、 土 
地 利用 、 经 济 阻力 角度 ,选取 8 个 阻力 因子 ,并 参考 
文献 ,利用 yaahp 构建 判断 矩阵 ,确定 各 因子 权重 
( 表 2)。 

2.3.3 差 值 分 区 方法 MCR 模型 模拟 的 是 “ 源 ” 向 
外 移动 过 程 ,在 空间 上 表示 为 不 同 区 间 差 异世 。 
因此 ,采用 统计 学 方法 ,分析 类 别 和 数量 差异 ,需求 


村 中 心 简化 为 节点 ,节点 间 用 连接 线 表 示 ,引入 引 
力 模 型 建立 居民 点 网 络 , 见 式 (4)。 将 节点 与 其 他 
节点 联系 强度 平均 值 设 为 门槛 ,删除 无 效 连接 。 
AA, 
CA 
式 中 : 0; 为 行政 村 ij 的 联系 强度 ; A, A, 为 行政 
村 i 的 居民 点 面积 (2 ); dy 为 行政 村 ij 间 的 道路 


距离 (m); Ky = ,反映 不 同 规模 居民 点 间 的 引 
J 3b (AIK 2. 


(4) 
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R2 居民 点 扩张 与 生态 扩张 阻力 体系 指标 
Tab.2 Indicators of resistance system of residential expansion and ecological expansion 

阻力 因子 阻力 等 级 权重 文献 
居民 点 “ 源 ” 1 2 3 4 5 一 一 
生态 “ 源 ” 5 4 3 2 1 一 = 
BT] S SE SW E,W NE NW N 0.06 [27] 
坡度 /(°) 0~6 6~15 15~20 20~25 >25 0.12 [24] 
高 程 /m 1226~1321 1321~1400 1400~1473 1473~1550 1550~1756 0.13 [24] 
镇 距离 /m <500 500~1000 1000~1500 1500~2000 >2000 0.12 [14] 
道路 距离 /m <300 300~500 500~800 800~1000 >1000 0.19 [25] 
水 系 距离 /m >1200 900~1200 600~900 300~600 0~300 0.10 [24] 
用 地 类 型 建设 用 地 林地 .园地 ,草地 耕地 其 他 土地 水 域 .特殊 用 地 0.20 [25] 
灯光 总 值 >17178 10200~17178 4013~10200 1200~4013 0~1200 0.08 [14] 


以 网 络 中 度 中 心性 、 点 出 度 、 点 入 度 , 来 反映 节 
点 在 居民 点 网 络 中 的 重要 程度 5 。 

(1) 度 中 心性 。 表 示 节 点 总 联系 强度 ,体现 控 
制 力 和 影响 力 ,利用 自然 断 点 法 ,将 其 划分 为 中 心 
OR RAT 一 般 节 点 3 种 类 型 。 

(2) 点 出 度 表示 节点 对 其 他 节点 影响 程度 ,点 
人 度 表示 节点 接受 其 他 节点 影响 程度 。 点 出 度 大 
于 点 入 度 , 节 点 在 资源 流动 中 处 于 “辐射 地 位 ”, 对 
其 他 市 点 具有 带动 能 力 ,为 输出 型 特征 ;反之 ,为 输 
人 型 。 

2.5 村 庄 类 型 识别 方法 

借助 二 维和 矩阵 ,显示 适宜 性 及 网 络 分 析 间 的 空 
间 错 位 情况 中。 以 适宜 性 为 x 轴 , 网 络 分 析 结 果 为 
y 轴 ,适宜 建设 区 中 心 节点 赋值 为 “高 ” ,缓冲 区 、 
次 中 心 节点 为 “中 ”, 生 态 保 护 区 .一般 节点 为 
“ 低 ”。 其 中 ,高 -高 为 领先 地 位 居民 点 ,为 直接 城 
镇 类 ;高 -中 、 中 -高 组 合 发 展 前 景 较 大 ,为 优先 发 
展 类 ; 低 - 高 .中 -中 ,高 - 低 组合 存 在 明显 短 板 ,为 
有 条 件 发 展 类 ; 低 - 低 .中 - 低 、 低 -中 组 合 发 展 潜力 
较 小 ,为 限制 扩张 类 。 


3 结果 与 分 析 


3.1 居民 点 空间 特征 分 析 

居民 点 空间 分 布 特征 。 农 村 居民 点 空间 分 布 
与 地 形 及 道路 之 间 具 有 明显 关联 性 。 高 于 1550 mm 区 
间 内 居民 点 分 布 指数 均 大 于 1, 表 明 高 程 1226~ 
1550 m 区 域 为 居民 点 分 布 优势 区 ;坡度 上 ,分 布 指 
数值 在 0~6° | 6° ~15° 、15°~20°? 区 间 分 别 为 4.22、 


2.47 .1.18 ,说 明 0~20?" 是 农村 居民 点 分 布 的 优势 坡 
度 ; 此 外 ,在 0~300 mm 道路 内 ,分 布 指数 为 最 大 
2.46 ,表明 交通 是 研究 区 居民 点 布局 的 优先 考虑 因 
素 。 随 着 道路 距离 增加 ,居民 点 面积 减少 ,其 中 0~ 
200 m 为 急剧 递减 区 间 ;200~500 mm 区间, 距离 每 增 
加 100 m ,面积 平均 减少 3.23x10: m; 大 于 500 m, 
居民 点 面积 稳定 在 3.00x10:m ,因此 研究 区 道路 对 
居民 点 的 空间 服务 范围 在 500 m 左 右 。 

居民 点 集聚 分 布 特征 。 吴 起 县 居民 点 分 布 均 
衡 ,变化 趋势 相似 ,以 带 状 为 主 , 散 中 有 聚 (图 2)。 
核 密度 值 在 10 以 下 居民 点 占 比 最 大 ,最 高 值 为 


图 例 
一 乡镇 界 
核 密度 值 
pe 
0.14 


0 
L 


图 2 吴起 县 核 密度 分 布 
Fig.2 Nuclear density distribution of Wuqi County 
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12.42 ,位 于 最 北端 长 城镇 。 城 镇 的 辐射 效应 不 明 
显 ,农村 居民 点 主要 沿 交 通 要 道 分 布 。 

3.2 适宜 性 分 区 

3.2.1 PRR ARER 居民 点 扩张 “ 源 ” 选 取 
结果 。1226~1550 m 高 程 ,0~20? 坡 度 ,0~300 m iÑ 
路 距离 为 居民 点 布局 优势 区 。 从 生产 生活 角度 ， 
1550 m 以 下 属于 河谷 平面 区 ,农业 生产 和 种 植 运 
输 条 件 有 利 ,生产 要 素 集聚 ;超过 1550 m, 生 产生 
活 成 本 增加 , 且 土 地 破碎 增加 ,不 利于 集约 和 产业 
布局 。0~6°? 坡 度 居 民 点 分 布 优势 最 大 ,但 6°* 以 下 区 
域 较 少 ,梯田 和 果园 集中 在 7?~15$"。 此 外 ,黄土 易 
受 水 侵蚀 ,居民 点 多 位 于 15?"~20* 的 山 丘 位 置 ,超过 
20° ,建造 成 本 和 难度 增加 ,土壤 侵蚀 加 剧 光 。 居 民 


(a) 生态 斑 块 


OEE 
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点 在 道路 服务 半径 内 , 同 周边 进行 密切 联系 和 经 济 
往来 光 。TNL 小 于 200 的 区 瑾 ,经 济 和 常住 人 口 情 
况 都 相对 落后 ,基础 设施 不 完善 。 因 此 ,最 终 选 取 
高 程 1550 m 以 下 坡度 20" 以 下 .道路 距离 500 m 
内 、TNL 大 于 200 的 农村 居民 点 作为 扩张 “ 源 ”( 图 
3b)o 

生态 扩张 “ 源 " 选 取 结 果 。 利 用 自然 断 点 法 ,将 
敏感 性 评价 结果 划分 为 高 .中 、 低 3 类 ,提取 “高 ”类 
别 斑 块 , 释 加 核心 斑 块 ,获得 生态 斑 块 (图 3a)， 
65.04% 的 图 斑 小 于 2.00x10' my, 碎片 化 特征 明显 。 
参考 梁 发 超 等 的 做 法 ,提取 生态 扩张 “ 源 ”, 共 选 
取 了 80 块 生态 * 源 "地 , 占 生态 斑 块 面积 的 74.09% ， 
能 够 维持 区 域 生态 稳定 (图 3b)。 
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图 例 
图 例 一 乡镇 界 
一 乡镇 界 me 居民 点 扩张 “ 源 ” 


图 3 生态 斑 块 及 扩张 “ 源 " 选 取 结 果 


0 10km 


| 


Fig. 3 Ecological plaque and result of expanding source selection 


3.2.2 阻力 面 差 值 分 区 利用 标准 差 (1/2 间隔 ) 分 
类 方法 富 ,进行 分 区 , 见 表 3。 

3.2.3 适宜 人 性 分 区 适宜 建设 区 面积 为 1.46x10? m’, 
占 比 为 38.83%, 其 中 铁 边 城 、 吴 仓 保 、 吴 起 、 周 湾 等 


RI 适宜 性 分 区 面积 占 比 


Tab.3 Area proportion of suitability subareas 


分 区 类 型 MCR vei 面积 /m? 占 比 /% 
适宜 建设 区 [-31054, -1264) 1.46x10° 38.83 
缓冲 区 [-1264, 2879) 8.89x10° 23.53 
生态 保护 区 [2879, 36917) 1.43x10? 37.64 


注 :MCR yn 为 农村 居民 点 扩张 与 生态 扩张 阻力 的 差 值 。 


镇 的 建设 适宜 性 较为 突出 ,地形 相对 平坦 ,发 展 成 
本 和 难度 较 小 ,区 位 条 件 优越 ,发 展 便利 性 高 ,适宜 
进行 各 种 开发 建设 活动 ;生态 保护 区 面积 为 1.43x 
10 m°, E HEX 37.64% ,集中 分 布 在 东北 和 西南 地 
区 ,该 区 域 为 大 面积 生态 重要 斑 块 及 核心 斑 块 , 需 
要 加 以 保护 ,应当 限制 居民 点 建设 及 扩张 行为 ;组 
冲 区 介 于 两 者 之 间 ,面积 为 8.89x10: m? ,均匀 分 布 
在 各 乡镇 ,建设 和 生态 的 优势 缘 不 明显 ,是 居民 点 
建设 与 生态 扩张 的 过 渡 缓 冲 地 带 (图 4)。 将 居民 
点 与 分 区 结果 县 加 统计 ,2019 年 位 于 适宜 建设 区 
内 的 居民 点 有 6503 个 ,面积 为 1.08x10' m°, t LE 
62.83% ,集中 分 布 在 地 势 平 坦 地 区 ,道路 通达 ,发 展 
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图 例 

一 乡镇 界 
分 区 类 型 
ME 适宜 建设 区 
Dy 缓冲 区 
ME 生态 保护 区 
0 10 km 


LS 


图 4 吴起 县 适宜 性 分 区 
Fig.4 Suitability subareas of Wuqi County 


条 件 好 ;人 处 于 缓冲 区 的 居民 点 有 2565 个 , 占 图 斑 总 
量 的 22.96% , TH FAN 3.86% 10° m’, ch LK 22.41% ; 
仍 有 14.75% 的 农村 居民 点 位 于 生态 保护 区 内 ,该 
类 居民 点 有 2105 个 ,基础 条 件 差 且 分 布 散乱 ,影响 
区 域 生态 稳定 性 。 
3.3 居民 点 网 络 分 析 结 果 

结合 图 5 可 以 发 现 ,中 心 节点 与 其 他 节点 的 空 
间 连 接 最 多 ,在 局 部 网 络 中 也 占据 较为 重要 位 置 ， 
能 够 带动 周围 其 他 节点 的 发 展 ;次 中 心 节点 能 较 好 
地 从 其 他 村 庄 获取 资源 ,对 其 他 村 庄 也 产生 一 定 的 
“辐射 "作用 ,但 发 展 条 件 略 次 于 中 心 节点 ;一般 节 
点 的 空间 连接 线 最 少 ,在 网 络 结构 中 处 于 劣势 地 
位 ,获取 资源 能 力也 较 弱 。 另 外 ,输出 型 村 庄 与 其 
他 型 村 庄 相 比 ,空间 连接 线 数量 较 多 ,其 影响 力 和 
控制 力也 越 强 。 因 此 ,输出 型 特征 的 村 庄 大 多 在 局 
部 网 络 体系 中 扮演 重要 角色 ,往往 具备 成 为 中 心 节 
点 的 潜力 ,可 以 根据 村 庄 类 型 和 空间 连接 线 的 多 少 
判断 村 庄 的 重要 程度 。 但 一 些 节点 并 不 具备 “输出 
型 "村庄 特征 ,但 在 区 位 上 存在 有 利 条 件 , 接 受 和 吸 
收 其 他 村 庄 资源 的 能 力 较 强 ,也 能 成 为 区 域 的 中 心 
节点 。 从 整体 来 看 ,各 乡镇 都 包括 至 少 1 个 中 心 节 
点 ,城镇 . 主 城 区 周围 节点 的 空间 连接 最 多 ,其 发 展 
条 件 也 最 优越 ,而 远离 城镇 的 村 庄 ,多 为 一 般 节 点 ， 
表明 城镇 辐射 范围 有 限 , 现 有 网 络 结构 无 法 带动 周 
围 节点 的 发 展 ,应 当 培 育 发 展 潜力 较 大 的 节点 , 促 
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图 5 吴起 县 居民 点 网 络 


Fig.5 Rural residence network in Wuqi County 


进 村 镇 地 区 均衡 发 展 。 
3.4 村 庄 类 型 识别 

直接 城镇 类 ( 重 品质 ) :此 类 居民 点 自身 条 件 较 
为 优越 ,地 势 相 对 平坦 ,居民 点 集聚 程度 高 ,生态 敏 
感性 低 、 吸 引力 强 , 有 利于 生活 、 生 产 和 交通 运输 ， 
具备 带动 区 域 发 展 的 潜力 ,涉及 15 个 行政 村 。 
此 ,在 未 来 发 展 中 应 当 充 分 发 挥 中 心 节点 集聚 效 
应 ,在 巩固 自身 优势 的 基础 上 ,提升 居民 生活 品 
质 。 从 居民 日 常生 产 、 生 活 及 出 行 需求 ,健全 村 镇 
级 基础 设施 建设 ,打造 农村 居民 “基本 生活 服务 
Fal” ,提高 居民 点 生活 便捷 度 ,维持 和 扩大 中 心 节点 
竞争 力 和 带动 力 , 就 地 实现 城镇 化 ,以 此 带动 周围 
村 庄 发 展 。 最 终 实 现 以 点 带 面 ,直接 促进 区 域 城镇 
化 进程 。 

优先 发 展 类 ( 拔 短 板 ) :优先 发 展 村 属于 缓冲 区 
的 中 心 节点 ,或 是 位 于 适宜 建设 区 ,但 节点 的 影响 
力 未 得 到 充分 发 挥 ,涉及 16 个 行政 村 。 此 类 村 庄 
在 整个 居民 点 网 络 体系 中 承担 着 城镇 一 体 化 的 重 
任 , 需 要 分 担 中 心 节 点 建设 用 地 不 断 扩张 的 压力 ， 
应 当 摆 在 优先 发 展 地 位 。 因 此 ,在 未 来 发 展 中 应 把 
握 村 庄 发 展 短 板 和 优势 ,提高 可 持续 发 展 潜力 ,加 
强 资 源 集约 高 效 利 用 。 在 缓冲 区 内 ,建立 政策 激励 
机 制 ,鼓励 宜 林 则 林 ` 宜 农 则 农 ` 宜 牧 则 牧 的 发 展 方 
式 , 以 林 养 土 、 以 土肥 田 、 以 田 养 人 ,促进 农林 人 和 
谐 发 展 ;在 适宜 建设 区 内 寻求 突破 ,尝试 将 农业 与 
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黄土 农耕 文化 结合 ,挖掘 适宜 当地 的 农业 产业 结 
构 ,改善 发 展 短 板 ,强调 自身 发 展 活力 ,保持 与 周围 
中 心 节点 的 联系 ,保证 乡村 发 展 的 延续 性 和 可 持 
续 性 。 

有 条 件 发 展 类 ( 顺 自然 ) :此 类 居民 点 本 身 在 适 
宜 性 和 空间 联系 之 间 只 占据 一 方面 的 优势 , 受 生态 
环境 或 自身 而 肘 , 与 其 他 中 心 节点 或 次 中 心 节 点 的 
苋 争 中 处 于 弱势 地 位 ,涉及 32 个 行政 村 。 因 此 , 居 
民 点 发 展 应 在 尊重 和 顺应 自然 基础 上 进行 。 在 适 
宜 建设 区 域内 ,居民 点 发 展 条 件 略 次 于 优先 发 展 
类 ,应 当 以 提升 居民 点 内 外 连通 度 为 主 ,内 部 挖潜 
为 辅 。 一 方面 争取 更 为 通达 的 城镇 村 道路 网 络 ,为 
村 民 出 行 和 生产 提供 更 加 便捷 通畅 的 环境 ; 另 一 方 
面 ,通过 居民 点 内 部 挖潜 ,整理 破坏 村 庄 风貌 居民 
点 ,使 其 布局 趋 于 合理 ,改善 人 居 环 境 。 对 于 非 建 
Se EK, VA AR i SC ESET, AE 
Wi DE ` 沟 " 综 合 治理 为 突破 口 ,限制 农村 建设 用 地 
规模 ,巩固 生态 优势 ,改善 生产 条 件 ,发 展 集约 化 现 
代 化 农业 ,努力 提升 为 更 高 等 级 的 居民 点 。 

限制 扩张 类 (重生 态 ) :此 类 居民 点 位 于 生态 保 
护 区 或 缓冲 区 内 ,涉及 28 个 行政 村 。 地 表 支 离 破 
碎 , 属 于 生态 敏感 性 斑 块 较 多 区 域 , 且 远 离 中 心 城 
镇 ,村 庄 自身 的 辐射 和 被 辐射 能 力 不 足 ,难以 吸引 
到 优质 资源 ,农业 生产 以 及 生活 受到 多 重 限制 。 
此 ,村 庄 未 来 发 展 应 当 强 调 区 域 生 态 功 能 ,严格 限 
制 居 民 点 随意 扩张 。 针 对 成 片 林地 ,坚持 保护 优 
先 、 因 地 制 宜 、 封 育 结合 ;针对 居民 生活 圈 , 将 生态 
治理 和 发 展 特色 产业 相 结 合 。 种 植 具 有 生态 和 经 
济 价值 的 人 苹果、 牡丹 、 月 季 等 ,承担 相应 生态 服务 价 
值 的 同时 ,依托 自身 生态 优势 ,提升 环境 服务 功能 ， 
开展 乡村 旅游 业 ,探索 " 产 “ 村 “人 ”协调 发 展 ， 
“ 居 ”“ 业 ” 游 " 共 进 的 绿色 发 展 格局 。 


4 讨论 


本 文 综合 MCR 模型 及 社会 网 络 分 析 法 ,从 整 
体 适 宜 性 和 个 体重 要 性 出 发 ,识别 不 同 的 居民 点 发 
展 类 型 ,可 以 弥补 单一 评价 方法 的 不 足 。 在 居民 点 
适宜 性 评价 中 ,研究 者 往往 以 村 为 研究 单元 ,构建 
相应 的 指标 体系 评价 村 庄 适 宜 性 ,以 此 来 划分 居民 
点 类 型 “ …。 本 研究 选取 具有 当地 特色 的 扩张 
“ 源 ”, 从 生态 和 建设 两 方面 衡量 居民 点 布局 适宜 
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性 ,符合 生态 优先 绿色 发 展 共识 。 在 引入 引力 模型 
反映 村 庄 之 间 空 间 联系 过 程 中 ,相关 人 研究 中 直接 引 
用 引力 模型 反映 村 庄 间 的 引力 关系 “。 本 文 考虑 
居民 出 行 以 及 不 同 规模 居民 点 的 贡献 ,修正 引力 模 
型 ,从 而 筛选 出 重要 节点 。 此 外 ,实际 居民 点 类 型 
识别 工作 涉及 因素 众多 ,本 人 研究 忽略 了 乡 风 民 俗 、 
周边 城市 辐射 等 因素 ,今后 需 进一步 探究 。 


5 结论 


(1) 从 居民 点 空间 特征 来 看 ,吴起 县 农村 居民 点 
呈现 以 带 状 分 布 为 主 ` 散 中 有 聚 分 布 特征 。 相 较 于 
城镇 辐射 效应 ,地 形 和 交通 条 件 为 决定 黄土 丘陵 沟 
完 区 居民 点 空间 布局 的 关键 约束 力 , 且 居 民 点 集聚 
程度 整体 不 高 ,规模 普遍 较 小 ,平均 规模 为 1500 ms 

(2) 借助 MCR 模型 进行 适宜 性 分 区 ,考虑 生态 
环境 限制 下 ,土地 作为 农村 居民 点 的 适宜 性 问题 。 
分 区 结果 显示 :适宜 建设 区 .缓冲 区 和 生态 保护 区 
表现 为 "整体 集聚 .部 分 分 散 " 的 特征 ,有 62.83% 的 
农村 居民 点 位 于 适宜 建设 区 内 ,整体 布局 较为 合 
理 , 但 部 分 居民 点 布局 影响 区 域 生态 稳定 性 。 

(3) 从 网 络 分 析 结 果 来 看 ,吴起 县 各 乡镇 都 包 
括 至 少 1 个 中 心 节 点 ,但 部 分 乡镇 现 有 网 络 结构 不 
均匀 ,已 有 结构 无 法 带动 周围 节点 的 发 展 ,应 当 培 
育 发 展 潜力 较 大 的 村 庄 节 点 ,促进 村 镇 地 区 均衡 发 展 。 

(4) 基于 农村 居民 点 整体 适宜 性 和 个 体重 要 
性 ,识别 直接 城镇 类 ,优先 发 展 类 .有 条 件 发 展 及 限 
制 扩张 4 种 农村 居民 点 类 型 。 直 接 城 镇 类 以 重 质 
为 主 的 发 展 路 线 进行 引导 ;优先 发 展 类 以 调整 短 板 
为 发 展 思路 ;有 条 件 发 展 类 以 顺应 自然 为 重点 , 提 
升 居民 点 等 级 ;限制 扩张 类 强调 生态 保护 与 服务 。 
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Identification of rural residential development types in loess hilly and gully 
region: A case of Wuqi County 


LI Jiahui, WU Jinhua, WANG Zhen, BAI Yuxia 
(School of Land Engineering, Chang’ an University, Xi an 710065, Shaanxi, China) 


Abstract: This study uses a minimal cumulative resistance model to explore the suitability of a residential area 
layout from the perspective of ecology and construction and studies network relations of residential areas through 
social network analysis. Starting from the significance of the overall residential area suitability and individuals, 
this study also identifies various types of residential development in Wuqi County, Yan’ an City, Shaanxi Prov- 
ince, China. The following results are presented. (1) The rural residential areas in Wuqi County have zonal distri- 
bution, and a clustering feature is observed in a scattered distribution. The terrain and traffic conditions are the 
key constraints to determining the residential area distribution in the loess hilly and gully regions. Additionally, 
the overall clustering degree is low, and the average scale is 1500 m°. (2) Suitability zoning is conducted using 
the minimal cumulative resistance model to consider the suitability of land use in rural residential areas under the 
constraints of an ecological environment. In accordance with zoning results, the suitable construction area, buffer 
zone, and ecological protection area show the characteristics of “overall agglomeration and partial dispersion”. A 
total of 62.83% of rural residential areas are situated in the suitable construction area and the overall layout is rea- 
sonable, but the layout of some residential areas has exerted impacts on the regional ecological stability. (3) Con- 
sidering the results of network analysis, one central node is found at least in a village and town. However, the ex- 
isting residential area network structure of some towns is not uniform and the existing network structure cannot 
boost the development of surrounding nodes. Therefore, village nodes with large development potential should be 
cultivated to promote the balanced development of villages and towns. (4) On the basis of the results of suitability 


99 66 


zoning and network analysis, the zoning can be divided into the following four types: “direct town type”, “prior 
development type”, “conditional development type”, and “restricted expansion type”, and the corresponding de- 
velopment focuses are introduced. The research results can provide a reference for rational planning and rural resi- 
dential development in the loess hilly and gully regions. 

Key words: rural residential area; the loess hilly and gully region; suitability subareas; social network analysis; 


types of residential development 


